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Hinweis zu den Grafiken in dieser Prdsentation

Die Screenshots und Grafiken, die in dieser Prasentation enthalten sind,
werden jeweils in einem YouTube-Video beschrieben. Das zugehorige
YouTube-Video ist mit dem Screenshot verlinkt, so dass es mit einem Klick

auf den Screenshot gestartet werden kann.
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Europaischer Standard EN 301 549



Europdischer Standard EN 301 349

e Harmonisierte Norm im Rahmen der EU-Richtlinie fur barrierefreie
Inhalten im Web und bei Apps

e Erstellt von Europaischen Institut far Telekommunikationsnormen (ETSI)

e Hilft EU-Mitgliedstaaten elektronische Services barrierefrei zuganglich zu
machen

e Spezifiziert die funktionalen Zuganglichkeitsanforderungen an ICT-

Produkte und -Dienstleistungen



Europdischer Standard EN 301 349

e Beschreibung von Testverfahren und Evaluations-Methodiken

e Freiwilliges Referenzdokument zur Erfullung der grundlegenden
Anforderungen der EU-Richtlinie 2016/2102

e 162 Zuganglichkeitsanforderungen fur mobile Anwendungen in

verschiedenen Prioritatsstufen

e Beinhaltet u.a. Alle Erfolgskriterien aus WCAG 2.1 (Komformitatslevel AA)



Europdischer Standard EN 301 349

Auf EN 301 549 wird verwiesen in

EU Richtlinie 2016 / 2102 (Zuganglichkeit mobile Anwendung 6ffentlicher
Stellen)
BITV 2.0 (Barrierefreie Informationstechnik Verordnung)

Zukunftig (2025):

European Accessibility Act (Zuganglichkeit mobiler Anwendungen aller
Wirtschaftsakteure)



Barrierefreiheitsprifung von Apps



Barrierefreiheitsprifung von Apps

Unterscheidung nach:

e User Tests
e Manuelle Testverfahren
e Testen mit Analyse Tools

e Automatisierte Testverfahren



User Tests

e Echte Nutzer mit Behinderungen fur Evaluation eingesetzt
e Spezifischer Einblick & grindliche Evaluierung
e Schwierigkeiten Tester zu finden

e Ergebnisse konnen variieren
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Manuelle Testverfahren

e Tester nimmt Rolle des Nutzers ein

e Tester muss mit allen Zuganglichkeitsanforderungen vertraut sein
e Grundliche Validierung

e Zeitaufwandig

e Ergebnisse kbnnen variieren

e Hilfsmittel (z.B. BIK-App-Test)
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Analyse Tools

e Meistin Form von Apps
e Unterstutzen Tester indem sie Testvorgang automatisieren
e Designer-/ endnutzerbasiert

e Geben schnelles Feedback
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Automatisierte Testverfahren

Keine manuelle Erkundung notwendig

Entwicklerbasiert

Anzeige von Barrierefreiheitsverletzungen direkt im Code
— Bendtigt Zugriff auf Source Code

Integration in Entwicklungsprozess

Zusatzliche Unterscheidung in Statische Code Analyzer

& automatisierte Ul-Tests
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Analyse Tools



Accessihility Scanner

e Herausgeber: Google

o App
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Access|

bility Scanner - Funktionsweise
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https://youtu.be/3nXrf6BCcxo

Accessibility Scanner - Weitere Funktionen

e Share Mechanismus (Textfile und Screenshot)

e Aufnahme Session
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Accessibility Scanner - Abdeckung

Uberprufung von:

e Inhaltslabels

e Label Duplikate

e Zielelementgrolle
e Textkontrast

e Bildkontrast
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axe for Android

e Deque Systems

* App
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axe for Android - Funktionsweise

[: o) - I=JoR §1=] OZRU11%016:53
axe android

Xy v0.111

axe android examples

We've created a few different
examples with sample violations.
Use them to see how axe android

finds and reports issues. Remember,
axe is the floating button!



https://youtu.be/zGl7tHGfSkc

axe for Android - Abdeckung

Uberpruft:

e Inhaltslabels
o Zielelementgrolle
e Textkontrast
e Bildkontrast

e Fokusmanagement
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Accessihility Insights for Android

e Herausgeber: Microsoft
e Desktop Anwendung

https://accessibilityinsights.io/en/downloads/
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https://accessibilityinsights.io/en/downloads/

Accessibility Insights - Funktionsweise

Testgerat (Smartphone):

Nationalitat

D AGB aktzeptieren

Hinweise gelesen O

Computer:

% Accessibility Insights

Connected and ready to go!
How do | connect a different device?

LG-H870

com.example.accessibilitytestapp

| Rescan devices

| Cancel ‘

Start testing

23


https://youtu.be/U_K9qewr100

Accessihility Insights - Abdeckung

e Gleiche Accessibility Bibliothek wie axe Android
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Inspector ALLy

Im Rahmen der Masterarbeit erstellt
Inspector App - Hilfstool
Vorbild: Seiteninspektoren bei Browser

Ziel: Einsatz von Screenreader beim Testen reduzieren
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Inspector ALLy - Funktionsweise

InspectorA11y

Inspector
Ally

EEEEEEEEEEEEEEEEEEE
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https://youtu.be/eECZj7_VjFA

Automatisierte Testverfahren



Android Lint

e Herausgeber: Google
e Statische Code Analyse auf strukturelle Probleme
e Uberprift Quellcode auf potenzielle Fehler und macht Vorschlage

hinsichtlich Sicherheit, Performance, Usability und Barrierefreiheit
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Android Lint

e In Android Studio bereits integriert
e Alternativ: Grade Wrapper
e File (Rechtsklick) > Analyze > Inspect Code

e (Code Analysiert und Ergebnisse in verschiedene Kategorien aufgelistet

(Inspection Results)
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Android Lint -Funktionswei

Inspection Results:  of 'Project Default’ Profile on Project 'Counter
o [2] Android

T m Lint 22 warnings Suppress
- W Accessibility app:layout_constraintRight toRightOf="parent”
= Missing accresswblhrty label app:layout_constraintTop_toTopOf="parent”
Y s activity_mainxml app:layout_constraintVertical bias="0.61" />
v oz
Correctness g <EditText
Internationalization - w2 android:id="@+id/plain_text_input”
Performance 9 android:layout_width="match_parent”
Security android:layout_height="wrap_content"”
Usability android: layout_margin="3@dp"
Java i android:inputType="text"
Kotlin android:minHeight="50dp"
Spelling 7

android:text="Text to Fdit"

Image without iption i

Image without contentDescription

Non-textual widgets like ImageViews and ImageButtons should use the
contentDescriptien attribute to specify a textual description of the widget
screen readers and other accessibility tools can adequately describe the user int

Note that elements in application screens that are purely decorative and do not
any content or enable a user action should not have accessibility content descri}
this case, just suppress the lint waming with a toolsignore="ContentDescription

Note that for text fields, you should not set both the hint and the
contentDescription attributes since the hint will never be shown. Just set th
See
http:/,

eveloper.android.com/guide/topics/ui/accessibility/checklist html#spec

Issue id: ContentDescriotion



https://youtu.be/wqDrCffaIn0

Android Lint - Abdeckune

e Statische Code Analyse

Aber:
e Inhalte und Komponenten oft dynamisch erzeugt

z.B. Dynamische Eigenschaften wie Gréf3e und Kontrast

e Kann nur Eigenschaften wahrend Entwicklung Gberpruafen
o Fehlende Inhaltsbeschreibung

o Fehlende Beschriftungen Formularfelder
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ESpresso

e Herausgeber: Google

e Ul-Test Framework

o Ul-Test Automatisierung

o Testen der Ul um sicherzustellen, dass Spezifikationen erfullt
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ESpresso

e Barrierefreiheitstests in Testsuite integrieren
e Verbesserung der Barrierefreiheit in der Entwicklungsphase
e Fur Zuganglichkeitsprifung bendtigt zusatzlich Accessibility Bibliothek

e Einfache Integration des Accessibility Framework for Android (ATF)
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ATF

. Java-basierte Bibliothek

. Verwendet “Check-based” System

. Jeder Check bewertet Aspekt der Ul fir Verbesserung der Barrierefreiheit
« Open Source

https://github.com/gooagle/Accessibility-Test-Framework-for-Android
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https://github.com/google/Accessibility-Test-Framework-for-Android

Integration von ATF In ESpresso

androidTestimplementation in build.gradle hinzuftigen:

androidTestImplementation 'androidx.test.espresso:espresso-accessibility:3.3.0-alpha05"'

Import der Klasse in Testfile:

import androidx.test.espresso.accessibility.AccessibilityChecks

Befehl in Testfile um Accessibility Checks zu aktivieren:

AccessibilityChecks.enable()
Bzw. zur Betrachtung der kompletten View Hierarchie:

AccessibilityChecks.enable() .setRunChecksFromRootView(true)
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Espresso - Link zum Codelah

https://developer.android.com/codelabs/al1y-testing-
espresso#0https://developer.android.com/codelabs/al1y-testing-espresso
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https://developer.android.com/codelabs/a11y-testing-espresso#0https://developer.android.com/codelabs/a11y-testing-espresso

ESpresso

e Integriertin Entwicklungsprozess und bestehende Ul-Tests
e Benotigt Virtuelles Device oder Smartphone (dynamische Inhalte)
e Probleme erkennen bevor sie in eigentliche App gelangen

e Gut skalierbar
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EISE

Run:

CounterinstrumentedT... ]

P v @ 1215 T = » O Testsfailed: 1of 1test—601ms

) Test Results 601ms | Testing started at 11:49 ...
com.example.anc
testincrement 11/17 11:48:49: Launching 'CounterInstrumentedT...' on HUAWEI VOG-L29.

Running tests

$ adb shell am instrument -w -r -e debug false -e class 'com.example
.android.accessibility.counter.CounterInstrumentedTest’ com.example
.android.accessibility.counter.test/androidx.test.runner
.AndroidJunitRunner

Started running tests
Connected to process 13533 on device "huawei-vog_l29-22X0228483001652".

com. google.android.apps.common.testing.accessibility.framework

.integrations.AccessibilityViewCheckException:

AppCompatEditText{id=2131165312, res-name=plain_text_input,
visibility=VISIBLE, width=98@, height=158, has-focus=false,

has-focusable=true, has-window-focus=false, is-clickable=true,

is-enabled=true, is-focused=false, is-focusable=true,
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https://youtu.be/96gix3Qyri0

Espresso und ATF - Abdeckung

e Inhaltslabels
e Zielelementgrolle
e Textkontrast

e Bildkontrast
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Empirischer Vergleich



Empirischer Vergleich

e Bisher: Bewertung anhand Herstellerangaben
e Jetzt: Empirische Untersuchung anhand einer Testanwendung

o Ziel:
o Uberprifen inwieweit Kriterien der EU Norm EN 301 549 erfullt werden
o An welchen Stellen kdnnen Tools unterstitzend eingesetzt werden

o Welche Kriterien manuell Uberpruft werden mussen
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Empirischer Vergleich - Untersuchte Kriterien

e 11.1.1.1a
e 11.1.1.1b
e 11.255
e 11.1.4.3
e 11.1.4.6
o 11.1.4.11
o 11.3.3.2
e 11.1.3.1

Alternativtexte fur Bedienelemente

Alternativtexte fur Grafiken und Objekte
BerUhrungszielbereichsgrolie

Kontraste von Texten ausreichend

Kontraste von Texten erweitert

Kontraste von Grafiken und Bedienelementen
Beschriftungen von Formularelementen vorhanden

Lineare Navigation
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EN 301

11.11.1a

11.1.1.1b

11.25.5

11.1.4.3

11.1.4.6

11.14.11

11.1.3.2

11.1.3.1e

Evaluations-Kri-
terium

Alternativtexte fir
Bedienelemente

Alternativtexte fur
Grafiken und Ob-
jekte

Target Size

Kontraste von Tex-
ten ausreichend

Kontraste von Tex-
ten ausreichend
(enweitert)

Konftraste von Gra-

fiken und Bedien-

elementen ausrei-
chend

Sinnvolle Reihen-
folge

Beschriftungen
von Formularele-
menten program-

matisch
ermittelbar

Accessibi-
lity Scan-
ner

Teilweise
bestanden

Teilweise
bestanden

Bestanden

Bestanden

Bestanden

Bestanden

Nicht ge-

prift

Nicht be-
standen

Accessi-
bility En-
gine (axe)
for And-
roid

Teillweise

bestanden

Teilweise
bestanden

Bestanden

Teillweise
bestanden

Nicht ge-
prift

Micht ge-
proft

Nicht ge-
priift

Bestanden

Accessibi-
lity In-
sights for
Android

Teilweise
bestanden

Teilweise
hestanden

Bestanden

Nicht be-
standen

Nicht ge-
priift

Micht ge-
prift

Nicht ge-
priift

Nicht be-
standen

Lint

Teilweise
bestan-
den

Teilweise
bestan-
den

Nicht ge-
prift

Micht ge-
prift

Nicht ge-
prift

Micht ge-
prift

Nicht ge-
prift

Teilweise
bestan-
den

Espresso
und ATF

Teilweise
bestanden

Teilweise
bestanden

Teilweise
bestanden

Teilweise
bestanden

Nicht ge-
prift

Micht ge-
priift

Nicht ge-
prift

Nicht be-
standen
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https://youtu.be/H6NHVk1d4xE

Schluss



[usammenfassung Vorteile der Testverfahren

Accessibility axe for Android | Accessibility Espresso Android Lint
Scanner Insights
« Grofldte Einfache « Anbindung Integration in Integriert in
Abdeckung Bedienung an GitHub- bestehende Android
« Einfache Repository Ul-Tests Studio
Bedienung « Gut « Schnelle
skalierbar Uberprifung

auf statische

Probleme
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Szenario
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Rolle:

Priifverfahren:

Art des
Testverfahrens:

Gefundene Barrieren an Development
melden zur Behebung

Gefundene Barrieren an Development
melden zur Behebung

Ul Test - Espresso
Accessibility Checks

Lint - Accessibility Scanner
Checks - axe for Android

{ {

Development Designer/PM

4

Uberpriifung des akutellen
Standes mit Analyse Tools
(2.B. Accessibility Scanner und
axe for Android)

RegelmaBige Uberpriifung des
Quellcodes mit Lint wahrend der
Entwicklung und Espresso nach

neuen Zwischenstédnden

Manuelles Testen

Inspector A11y App

{

Accessibility Experte

Uberpriifung vor Release durch
Accessibility Experten.
Verwendung der Analyse
Tools, der Inspector A11y App
und manuelles Testen

Automatisiertes Testen

Semi-automatisiertes Testen/Manuelles Testen

Release
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https://youtu.be/uOq8e7X5ov4

/usammenfassung

Vorteile

e Schneller Uberblick

e GroRBere Datenmenge in kurzester Zeit

e Konsistent

e Unterstutzung von Personen mit
weniger Expertise

e Decken einige der haufigsten

Verletzungen auf

Nachteile

Decken nur kleine Teilmenge der
Kriterien von EN 301 549 ab
Teilweise unvollstandige Prifung
Anwender kénnten sich in falscher

Sicherheit wiegen
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Fazit

e Ohne manuelles Testen ist keine vollumfangliche Uberprifung einer App
auf Barrierefreiheit moglich

e Auch wenn viele Kriterien nicht untersucht werden so sind die
untersuchten Elemente (Text, Bilder, Buttons, Formularfelder,...) die am

haufigsten vorkommenden Elemente
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Fazit

Anwendungen werden standig weiterentwickelt

ZukUunftig durch Kl weitere Tests und automatische Fehlerbehebung
moglich

Aber auch jetzt schon regelmaldig Funktionalitaten erganzt

Dem Tester wird Arbeit abgenommen und Barrieren aufgezeigt

Kénnen Grundlage fur umfassendere Teststrategien bilden
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